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1 Teaekjaskra

Jafnspennugjafi, merkisgjafi, Fluke fjolmeelir, sveiflusjd, braudbretti, vionam (10k€2, 562, 560¢2,
10k stillividnam), péttir (10nF), norar (ASY76, BC546B) og ymsar snirur.

2 Markmid

Markmid pessarar verklegu sefingar er ad mala nokkra kennistuodla tviskeyttra noéra og feta, og
tengja nidurstéour freedum og liknum.

3 Ebers-Moll studlar

3.1 Frae0i

Nérum mé Iysa med svokolludu Ebers-Moll likani, synt 4 mynd 1
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Mynd 1: Ebers-Moll likan.

Pegar néranum er stillt upp til ad mela strauminn Icpo ba er emitter hafdur opinn, og likaninu
mé b4 lysa eins og & mynd 2
b4 ma segja ad:

Icpo = Ics — aragrlcs

= Ics(1 — apag) (1)
Vegna samhverfu gildir einnig
Ippo = Igs(1 — arag) (2)
Og séu (1) og (2) sameinadar gildir ad
Ics _ Iceo (3)

Igs  Igpo

Ut fra jofnu 1 ma sja ad

aR:1<1_ICBO> (4)

ap Ics
Utfra einfoldum venslum collector, base og emitter mé sja ad

~ IcBo
Icko

1—ap
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Mynd 2: Ebers-Moll likanid pegar emitter er opinn

SVO af er

Vegna gagnkvemni, b.e.
arplps = arlcs

og vegna samhverfu (jafna 3) méa sja ad

ar _Ics _ Iceo
ar  Ies IeBo

pb.a. finna mé Igpo sem:

QR
Iggo = Icpo—
ap

Einnig er sambandi 3 og « lyst:




3.2 Framkvamd

Tengdum rasina eins og mynd 3 synir. Samvaemt jéfnum 4, 5 og 6 og med hjalp meldu gildanna

ar t6flu 1 fundum vio gildin { t6flu 2

©,

Mynd 3: Uppstilling rasar

Tafla 1: Meeld gildi & straumunum { Germanium néranum

Meeldur straumur [pA]

-Iego
-lepo
-les
-IpBo

2.6

100
13.3
2.32

Tafla 2: Utreiknud gildi ar, ar, Igpo © Germanium ndéranum

Meeld gildi
ap 0.974
QR 0.826
-IgBo 2.2 uA

Eins og sést af gildunum { t6flu 2 eru gildin & o raunheef og dtreiknada gildid & Igpg er nalegt

malda gildinu (t6flu 1)

Ahrif hitastigs

Vio fylgdumst med Igpo pegar vid breyttum hitastiginu. Vid prufudum ad halda fast utan um
nérann til ad hita hann og notudum kaelitida til ad frysta hann. Vid hitun fér Igpo mest { 9 uA
og vi0 kaelingu minnkadi hann alveg nidur i 0.09 pA. Munar bvi 3 steerdargradum 4 heitum og
kéldum Igpo sem er umtalsvert. Hér sést pvi hversu mikilvaegt var ad reyna ad halda hitastigi
noérans sem mest 6breyttu milli maelinga & gildunum i t6flu 1. Vid gerdum pad med pvi ad reyna
aldrei ad snerta nérann og lata straum adeins ganga inn & hann rétt 4 medan meaelingunni st6d.



4 Straummognun

4.1 Undirbtiningur
Vid stilltum upp skv. mynd 4
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Mynd 4: Uppstilling & ras fyrir Straummognun

4.2 Framkvaemd

Vid byrjudum & pvi ad hafa base fratengdan og athugudum hvort Iopo veeri merkjanlegur, sem
hann var ekki. Pvi neest meeldum vid ip vio tvo gildi 4 ic. Og reiknudum S ut fr4 meeldu
steerdunum. 3 er skilgreint skv. jofnu (9).
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Tafla 3: Meling & straummognun

ic ImA] i [pAl| B
0,25 1,07 | 233,65
25 10,07 | 248,26

Neaest stilltum vid ic 4 1 mA, og skodudum ahrif sem pad hefur 4 ip ad opna collector-rasina.

Tafla 4: Ahrif pess ad aftengja ic, 4 ip

ip med ic tengdan [pA] | ip med ic opinn [pA]
4,49 11,59

Naest vixludum vid collector og emitter og fundum SBr vid ,,ic”= 2,5 mA.

Jic” =2, 5mA
4,28V
s =20V 98 A
B0k B
Br =22 — 5 84
B



uy var stillt & nill. Pegar veituspenna var haekkud upp fyrir 5 V. Pegar vio vorum komnir med
veituspennuna upp { 8,2 V pa hakkadi skyndilega ,,ic”. Pegar u; er stilltur & niill, pa virka base-
collector skeytin sem bakspennt diéda og pvi pegar proskuldsspennu er ndd pa fara skeytin { hrun
og Icro evkst.

N1 var collector og emitter vixlad aftur og veituspenna stillt 4 20 V. Iopo var ekki merkjanlegur.
Maldum ip vid ic = 2,5 mA, endurtokum petta fyrir 1 V veituspennu. Og er pad skrad i t6flu

(5)-

Tafla 5: Meld gildi ip vid tvé mismunandi spennugildi
Ue V] | ic [mA] | i [1 Al
20 2,5 9,4
1 2,5 10,4

Berum saman hlutfallslegar breytingar % og _ZZCE
nidurstoour { toflu (6).

Notum jofnur (9) og (10). Og skraum
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Tafla 6: Reiknuo gildi o og  vid mismunandi spennugildi

Uc V] 1] o
20 | 265,96 | 0,9963
1| 240,85 | 0,9959

5 Rasarvionam feta

Ras var tengd samkveemt mynd.
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Mynd 5: Uppstilling & ras fyrir rasarvionam feta.



Vio meeldum vidnamid milli drain og source vid mismunandi gildi & ugg fra nalli. [ sérhverju
gildi var tengingum meelis vixlad og vidnam skrad fyrir hvora meelingu fyrir hvert gildi 4 ugs.
Nidurstodur maelinga mé sja & grafi. Blda linan tdknar résarvidonamid bpegar jakvaeda skaut
ispennunnar er tengt i drain en greaena linan taknar R, begar jakveeda skautio er tengt i source.
Athugid einnig ad par sem koma fram stékk i ferlunum var fjélmeelirinn ad skipta um meelisvid.
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Mynd 6: Résarvidnam R, sem fall af styrispennu

Vio sjdum a0 bad kemur fram greinilegur munur & tengingum. Pegar jakvaeoda skautiod er tengt i
drain na purrdarbilin pvi sem naest saman naest drain. Pegar jakvada skautid er tengt i source
né purrdarbilin hins vegar ekki saman. Petta er { raun vegna mismunandi ibaetingar { drain og
source. Pess vegna vex R, hradar pegar tengt er { drain.

Vio sjaum af grafinu ad vionamid vex veldislega svo vid getum i raun litid & ¢p sem fasta. Vid
getum pa fundid pinch-off spennuna Up 1t fré grafinu. Sjdum ad pad er vid =~ -1,5 V pegar
plasinn er tengdur i drain og ~ -1,7 V i 6fugri tengingu.



6 Mettun
Hér var notast vid n-rasar JFET og hann tengdur eins og & mynd 7

ip

Mynd 7: Uppstilling 4 mettunarmaelingum

Straumtakmorkun var sett 4 30 mA og upg var meaelt vid mismunandi gildi & ip. Nidurstédurnar

eru & mynd 8
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Mynd 8: maeld ui'%s kennilina

Eftir a0 hafa tengt 560 2 vidnam milli R og R’ & mynd 7 kom i ljos
ip ~1.6mA ogup~19—2V

a0 mettun verdur vid



7 ip/ugs - kennilina

Hér var stlunin a0 maela styri- eda innkennilinu fetans { mettun. Tengt var samkveemt mynd.
Upp var valin 9V og var i raun notad 9V rathlada. P4 maeldum vid ¢p sem fall af ugg. Nidurstodur
mé sja & grafi:

i, [MA]
w

Mynd 9: ip/ugs - kennilina

Vid letum 2. stigs feril falla ad grafinu og eins og sja méa fellur sa ferill (brotalinan & grafinu)
naestum pvi fullkomlega ad kennilinunni og er pvi jafna Middlebrooks greinilega ansi gdéo nalgun
& kennilinuna.



8 Hitadhrif

Sama uppstilling var notud og { ip/ugs kennilinu kaflanum. Hér voru athugud &hrif hitastigs 4
ip, annars vegar med ugs = 0 og hins vegar med ugs ~ Up. Notadur var keeliudi til bess ad
kaela norann og heitt kaffi til pess ad hita nérann.

8.1 Nidurstodur

Nidurstodur maelinganna mé sja { toflu hér ad nedan. Gildid vid stofuhita er fengio ir kaflanum
hér ad framan.

Tafla 7: Ahrif hitastigs 4 ip

ip [mA]
Stofuhiti Hitaour Keeldur
ugs — 0 5.82 5.7 8.2
uas = Up 0 1 0

Vid sjaum ad pegar gate-source spennan er engin eykst drain-straumur um =~ 2 mA med kalingu.
Hann minnkar 6rlitio med hitun. Pegar gate-source spennan er vid pinch-off er drain-straumur
nénast enginn. Hann naer hins vegar ad aukast upp i 1 mA pegar nérinn er keaeldur. Hitun hafoi
litil &hrif, enda straumur nénast enginn fyrir.

Vio héfoum pvi midur ekki tima til ad finna gildi & ugs sem gerdi nérann 6hadan hitastigi.

9 Lokaord

Ebers-Moll studlar sem vid meeldum komu vel saman vid itreiknud gildi ut fra likaninu. Gildid &
ar = 0,974 hljomar mjog liklega midad vid pad sem vid pekkjum. I straum-mognunarkaflanum
fengum vio gildi 4 § = 248 Q ic = 2,5mA sem hljémar lika mjog liklega midad vid fyrri
reynslu. I kaflanum um rasarvidnam feta saum vid ad 6lik fbeeting i drain og source veldur pvi
a0 rasarvionadm fetans er breytilegt eftir bvi hvernig jakveett skaut vidndmsmeelis er tengt. Vio
sdum lika greinilega hvernig mettun verdur i feta. Kennilinu feta maeldum vid einnig og kom hin
ansi vel saman vid 2. stigs feril sem vid 16goum upp ad henni.

I heildina fannst okkur bessi aefing ganga betur en st fyrsta, enda komnir med betri bakgrunn
og reynslu i freedunum sem liggja ad baki.



