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Fjolrasun med hornstaedum undirb6ndum (COFDM)
COFDM

I OFDM eda Orthogonal Frequency Division Multiple Access er bitastraum sem senda
skipt upp i nokkra samhlida bitastrauma, yfirleitt tugir til pusunda. Pad tioniband sem
nota & til sendinga er skipt upp i akvedinn fjélda undirrasa, og hver bitastraumur sendur
yfir undirrds meo pvi ad mota bitastrauminn med einhverri stadladri motunaradferd, s.s.
PSK, QAM o.s.frv. Tidnirnar sem nota & til sendinga eru valdar pannig ad peer séu
hornréttar hver a4 adra, sem pyoir, fraedilega séd, ad truflanir milli tveggja samskiptarasa
séu engar.

COFDM er notad { moérgum breiobandslausnum i dag. Nokkur daemi:

e ADSL og VDSL breidbandstengingar gegnum koparvira simafyrirtakja.
e IEEE 802.11a/g bradlaus stadarnet.
e [EEE 802.16 eda WiMax pradlaust net.

e Samskipti yfir raflinur eda PLC.

Fraeoi

Utfaersla & COFDM fer eins og adur sagdi fram pannig ad senditidnir eru valdar horn-
réttar hver 4 adra. Adur en merkid er sent & burdartioni er pad kodad pannig ad tekin
er andhverf stakraen Fourier vorpun eda IFFT af innmerkinu. Vitad er ad innmerkio er
avallt raungilt og vid gerum pa kréfu atmerki IFFT sé lika raungilt, svo haegt sé ad sen-
da merkio. I peim tilgangi speglum vid innmerkid svo ad tidnir6fid sé samhverft um 0-tioni.

Merki z[n] af lengd N er haegt a0 senda samhlida { COFDM begar bad er k6dad a 2N + 1
burdartioni. Svo er tekin IFFT af kodada merkinu til pess ad fa merkid sem senda &, S[n|,

sem gefid er med
N

Sn] =Y a[k]e?>™ /N,
k=0
og méa pvi vinna upphaflega merkio ar mottteknu merki med FFT:

[y

N-1
k] =Y S[n]e 2N,
n=0

Hér er taknar S[n] merkid sem safnad er ar senda merkinu S[n]. Athuga ber ad pvi ad
safna parf med séfnunartioni sem er tvofold haestu tioni senda merkisins.

Matlab atfaersla

Algoéritminn hér ad ofan var utfeerour i Matlab. Follin cofdm_tx og cofdm_rx eru notud
til pess ad senda og mottaka gdgn. Fjoldi burdartiona er reiknadur ut fra bitafjolda
merkisins sem senda & og eru paer alltaf einni fleiri en bitarnir par sem ekki er haegt a0
senda & nilltidni. Utmerkid sem sent er er fengid med IFFT, og vid mo6ttoku er innmerkinu
safnad og FFT tekio af safnada merkinu til pess ad vinna upprunalegt merki.



Dami um virkni

Bitaruna til pess ad senda var gefin { verkefni, eda x=1101101110111001. A mynd 1(a)
mé sja merkio sem kooa skal til sendingar. Pvi er rennt i gegnum cofdm_tx fallid og pé
feest merkid sem er heeft til sendingar & mynd 1(b). Ad lokum er pvi merki rennt i gegnum

fallio cofdm_rx til pess ad fa metid mottekio merki en pad er synt & mynd 1(c).

Merki sem senda skal

Merki sem sent er
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(a) Merki sem kiéda skal til sendingar. (b) Merki sem sent er.
Metid mottekid merki
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(¢) Merki metid er eftir mottoku og afkéoun.

Vid sjaum & pessum myndum ad adgerdin heppnast vel, merkid er rétt metio & mottokuen-

danum.
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Matlab skrar

Senda COFDM:cofdm tx.m

function s — cofdm send(x,N)

M = N-1;

sizex = size(x);

if mod(sizex(2) M) "= 0
x — [x zeros (1 ,M-sizex (1))];

end

null = zeros (2«M+1,ceil (sizex (1)/M));

for k = 0:ceil (sizex(1)/M)—1
sx = x(ksM+1:(k-+1)xM);
sx_speglad — [0 sx fliplr(sx)];
isx — real (ifft (sx speglad));
s(:,k+1) = isx;

end

Moéttaka COFDM: cofdm rx.m

function x = cofdm_ rx(s,N)
M = 2xN-—1;
sizes = size(s);

for k — 0:sizes(2)—1
xs = s(:,k+1);
fxs = real (fft(xs’));
x(k*(N=1)+1:(k+1)*(N—1)) = fxs (2:N);

x — zeros (1,(N=1)xsizes (2));

end
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Keyrsluskra: rvl.m

[1T1T0110111011100 1];
length (x)+1;

cofdm tx(x,N);

est — cofdm rx(s,N);

X
N
S
X*

figure (1)
stem (x);
axis ([0 17 —0.1 1.1]);
xlabel ('n_syni’)
yvlabel (' Utslag’)
title (*Merki_sem_senda_skal’)
print —depsc fj_rvl 1

figure (2)
plot (s);
grid on
title (’Merki_sem_sent_er’)
xlabel ("Timi_t ")
ylabel (" Utslag )
print —depsc fj rvl 2

figure (3)
stem (x__est)
axis ([0 17 —0.1 1.1]);
title (’Metid_mottekid _merki’)
xlabel ('n_syni’)
yvlabel (' Utslag’)
print —depsc fj_rvl 3




